Anexo V.

FORMATO Y ESTRUCTURA DE LA MEMQRIA DEL TRABAJO FIN DE MASTER
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA QUIMICA

UNIVERSIDAD DE OVIEDO

1. FORMATO DE LA MEMORIA

La presentacion formal del Trabajo de Fin de Master es un aspecto importante, como lo es en la
elaboracién de cualquier tipo de informe de naturaleza profesional. La presentacion de la memoria
debe ajustarse a las normas establecidas para el Trabajo de Fin de Master (reflejadas en este
documento), debiéndose prestar especial cuidado al correcto uso del lenguaje en el contexto del
trabajo presentado y una presentacion cuidada y profesional. La presencia de errores ortograficos, la
utilizacion inadecuada de la sintaxis, errores gramaticales o presentaciones incorrectas resultan
improcedentes. Asi mismo, para el uso del lenguaje, se debe considerar que el trabajo se dirige a una
audiencia con una base cientifico técnica que puede resultar no especializada en el &mbito concreto en
el que se enmarca el Trabajo de Fin de Master. El estilo de redaccion sera impersonal aunque
excepcionalmente se podré utilizar la primera persona para expresar alguna idea, opinién o realizacién
personal del autor.

El documento tendra una extensién comprendida entre 50-70 paginas, y podra estar escrito bien en
castellano o en inglés, y en cualquier caso incluira un resumen en la lengua no elegida para la
redacciéon completa del documento.

1.1. PROCESADOR DE TEXTO, TIPO DE PAPEL, MARGENES E INTERLINEADO

El tamafio del papel serd DIN A4 (21x29.7 cm). Los margenes superior e inferior seran de 2.5 cm. El
margen izquierdo sera de 3 cm y el derecho de 2 cm. El encabezado y pie de pagina estaran situados
a 1.5 cm, respectivamente. El interlineado sera automético de 1.5 lineas. La alineacion del texto sera
justificada, salvo en los casos especificamente indicados mas abajo

1.2. ENCABEZADO Y NUMERACION DE LAS PAGINAS

Las péaginas de Agradecimientos, Resumen, Executive Summary, indices y los titulos-separadores de
capitulos no llevaran encabezamiento.

El resto de las paginas del trabajo llevaran un encabezado constituido por el titulo del capitulo al que
corresponde el texto de la pagina, situado en la parte derecha en letra “Tipo oracién” de tamafio Arial
10. Bajo el texto se afiadird un borde inferior como en el ejemplo siguiente:

Consideraciones basicas

Las paginas de Agradecimientos, Resumen, Executive Summary, e indices no iran numeradas. El
resto de las paginas del trabajo iran numeradas correlativamente con nimeros arabes en la parte
inferior central de cada péagina (Arial 10) como se muestra a continuacion
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Los titulos-separadores de capitulos contaran para la numeracion global (aunque no figurara el nimero
en ellos)).



1.3. PAGINAS INICIALES
TITULO
El titulo seré la primera pagina del documento. Debera seguir el formato proporcionado.

Si se desean afadir agradecimientos (opcional), se recomienda centrar la pagina verticalmente, que ha
de incluir la palabra AGRADECIMIENTOS (en mayusculas, tamafio Arial 14 negrita y centrada).
Seguidamente, se dejaran 2 lineas antes de comenzar a escribir el texto.

La dedicatoria (opcional) debera situarse en una hoja aparte, justificada a la derecha de la pagina y
aproximadamente a 5 cm del final de la misma, en Arial 11 cursiva.

RESUMEN Y EXECUTIVE SUMMARY

Tras dejar 2 lineas sin texto al principio de la pagina, figurara la palabra RESUMEN (en mayusculas,
tamafio Arial 14 negrita y centrada). Seguidamente, se dejaran otras 2 lineas antes de comenzar a
escribir el texto.

Del mismo modo, en la pagina siguiente, se procedera con la version en inglés del resumen,
denominada EXECUTIVE SUMMARY.

INDICE DEL TRABAJO

En una nueva hoja y tras dejar 2 lineas en blanco al principio de la pagina, figuraré la palabra INDICE
en Arial 14 (en mayusculas y centrada). Seguidamente, se dejaran otras 2 lineas antes de comenzar a
escribir el indice utilizando un formato de esquema numerado siguiendo las pautas indicadas a
continuacion:

Los titulos de los capitulos deberan escribirse en mayuscula y con negrita con letra Arial 12 y llevaran
0.5 lineas (6 pto.) de espaciado anterior y posterior.

Los titulos de apartados principales de un capitulo (en negrita) y los subsiguientes apartados (sin
negrita) deberan escribirse con letra Arial 11 “tipo oracién”. No habra separaciones adicionales entre
ellos. Irdn sangrados de modo que la posicion de los nameros en los subapartados coincida con
comienzo del texto del epigrafe de rango superior. Si el titulo ocupa mas de una linea se usara
sangria francesa que asegure la alineacion del mismo a la izquierda.

Cada epigrafe llevara a la derecha el nimero de pagina en que comienza, con idéntico tamafio de
letra y uso de negrita al del titulo correspondiente. Los nameros iran justificados a la derecha. Para
facilitar la generacion de un indice con el formato indicado, se sugiere el uso de tablas (sin lineas
visibles), como se muestra a modo de ejemplo a continuacion.

Ejemplo:
1. OBJETO 1

2. CONSIDERACIONES BASICAS

2.1. El 4cido lactico
2.1.1.Estructura y propiedades fisico-quimicas del acido lactico
2.1.2.Produccién industrial y estado actual del mercado en Espafia y
Comunidad Europea
2.2. Obtencion industrial de &cido lactico
2.2.1.Materias primas y microorganismos empleados
2.2.2.Procesos industriales de obtencion de acido lactico
2.2.2.1. Fermentacion discontinua
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INDICES DE TABLAS Y DE FIGURAS

En una nueva hoja y tras dejar 2 lineas sin texto al principio de la pagina, figuraran las palabras
INDICE DE TABLAS o INDICE DE FIGURAS (en Arial 14, mayusculas y centrado). Seguidamente, se
dejaran otras 2 lineas antes de comenzar a escribir el indice. Se escribira utilizando un formato similar
al indice general, en Arial 11, como se muestra en el ejemplo siguiente:

Figura 1. | Estructura y propiedades fisico-quimicas del acido lactico 4

Figura 2. | Efecto de la temperatura en la reaccién de esterificacion 6

Figura 3. | Efecto del contenido en agua del medio en la reaccion de esterificacion de | 7
ibuprofeno (12 mM) con alcohol amilico (24 mM) usando una enzima de C.
cylindracea (2.5 g/L).

Los simbolos y citas bibliograficas de los pies de figura y encabezados de tabla no se incluyen en el
indice (compérese el texto de la Fig. 3 arriba con el que aparece posteriormente en este documento).

1.4. TEXTO
1.4.1. Parrafos y espaciados

El tipo de letra a utilizar en el texto sera Arial 11. Los parrafos deberan agrupar frases directamente
relacionadas entre si. Los parrafos iran sangrados en su primera linea (1.25 cm). El sangrado sera
especial de 1.25 cm a contar desde el margen izquierdo. Opcionalmente se puede fijar el tabulador a
1.25 cm, siendo equivalentes ambos métodos.

Después de cada parrafo o titulo/subtitulo se afiadira un espacio de 0.5 lineas (del tamafio
correspondiente al texto empleado en cada caso). No habra lineas adicionales de separacién entre
parrafos de un mismo epigrafe. Si después del parrafo lo que sigue es el titulo de un apartado principal
(dos nimeros) se afiadiran dos espacios (lineas en blanco). Si después del parrafo sigue un titulo de
subapartado (tres o cuatro nimeros), entonces se afiadird un espacio (linea en blanco). Después del
titulo de un apartado principal (2 niumeros), el comienzo del siguiente parrafo se situara a un espacio
del mismo (linea en blanco). Después de un titulo de subapartado (tres o cuatro nimeros) el siguiente
parrafo comenzara sin ningun espacio adicional.

1.4.2. Titulos de capitulos y apartados

Los titulos de los capitulos, apartados y subapartados (que nunca deben quedar aislados al final de
una pagina) seguiran el siguiente formato (atencion, el formato es diferente que el anteriormente
indicado para el indice):

Los titulos de los capitulos (1 epigrafe) deberan situarse en una hoja aparte, justificados a la derecha
de la pagina y a 5 cm del final de la misma. Deberan escribirse en mayuscula y con negrita con letra
Arial 18) y llevaran un namero.

Ejemplo:

1. OBJETO

Todos los demas titulos de apartados comenzaran en la parte izquierda de la hoja (sin tabulador) y en
el caso de que ocupen mas de una linea tendran una sangria francesa que asegure la alineacién del
texto.

Los titulos de apartados principales de un capitulo deberan escribirse en negrita y con mayusculas
(con letra Arial 12), y llevaran dos nimeros.

Ejemplo: )

1.1. CARACTERISTICAS DEL POLIPROPILENO



Los subsiguientes apartados deberan escribirse del siguiente modo: Con tres nimeros: con letra Arial
11 “tipo oracién” en negrita.

Ejemplo:

1.1.1. Métodos clésicos de obtencion de acido propanoico

Con cuatro numeros: con letra Arial 11 “tipo oracidén” en cursiva.

Ejemplo:

1.1.1.1. Procesos biotecnologicos de produccion empleados actualmente por los
productores espafioles

1.4.3. Referencia bibliogréafica a otros trabajos

En el texto, siempre que lo que se indique en el mismo corresponda al trabajo de otro autor, debera
afiadirse la referencia entre paréntesis, que incluira el autor o autores citados junto con el afio de la
publicacién citada, por ejemplo, "usos a los que estaba destinado inicialmente (Nielsen et al., 1985;
Fernandez, 1994)."

El formato a seguir es el siguiente:
Un solo autor: (Apellido del autor, afio)
Dos autores: (Apellido del autor 1 y Apellido del autor2, afio)
Més de dos autores: (Apellido del primer autor et al., afio),
Otras referencias, sin autor: (http//www.webejemplo.com, 2005)

En el capitulo Bibliografia se citaran, por orden alfabético del apellido del primer autor, las
publicaciones y documentos utilizados en el estudio. La forma en la que se deben expresar las citas
bibliograficas es la indicada en la norma ISO 690 (versién 2010), disponible en el Campus Virtual.

Toda cita bibliografica recogida en el capitulo Bibliografia debera necesariamente aparecer, al menos
una vez, en el texto donde se citardn entre paréntesis. Del mismo modo, todas las referencias
bibliograficas empleadas en el texto habran de estar listadas en el capitulo bibliografia.

1.4.4. Ecuaciones

Las ecuaciones se escribirdn utilizando un editor de ecuaciones. Se ubicaran centradas en lineas
aparte, inmediatamente después del texto que hace referencia a ellas.

Se consignara su referencia justificada al margen derecho del texto mediante un nidmero encerrado
entre corchetes que correspondera al orden de la ecuacién (usado para citarla en el texto en el
momento de su inclusiéon o posteriormente). En cuanto al espaciado se consideraran las ecuaciones
como parrafos. Este formato, al igual que el del indice antes mencionado, se facilita si se emplean
tablas (sin bordes visibles).

keat [s]

= Ky + [5] 4]

1.4.5. Magnitudes y unidades, separadores decimales y de millares

Se deben emplear las unidades del Sistema Internacional. Cuando se desee emplear otro tipo de
unidades, siempre se indicara la magnitud equivalente en unidades Sl. También se recuerda que debe
haber siempre un espacio entre el valor de la magnitud y su unidad (se recomienda en ese caso el uso
de espacio de no separacion (Ctrl.+MayuUs.+Espacio), para evitar que un salto de linea deje ambos
separados). Se empleara siempre el punto como separador decimal, y en el caso de que se considere
oportuno, se podra utilizar un espacio como separador de millares. EN CUALQUIER CASO, DEBE
RECORDARSE QUE AUNQUE NO SE EXIGE NOTACION CIENTIFICA, SOLO DEBEN INCLUIRSE
LAS CIFRAS QUE SEAN SIGNIFICATIVAS.



1.5. TABLAS Y FIGURAS

Las tablas y figuras cumplen la importante funcion de presentar la informacién de modo resumido,
compacto, por lo que su disefio se ha de fundamentar en la eficacia de comunicacion. La tabla resume
mejor valores numéricos que interesa comunicar de forma concreta. Las figuras se emplean cuando
los valores concretos no son tan relevantes y lo que interesa mostrar son tendencias o relaciones entre
variables. Nunca se duplica la misma informacién en tablas y figuras

Se insertaran intercaladas en el texto, excepto en aquellos casos en los que, por su tamafio, sea mejor
incluirlas en una hoja aparte. En cualquier caso, deberéa procurarse que se encuentren lo mas préximas
al lugar del texto en que se citan. La situacion de las tablas y figuras en el texto debe ser posterior a su
primera mencién en el texto. De este modo, los lectores saben que para mas informacion deben pasar
hojas hacia adelante y no simplemente buscar adelante y atras en el texto hasta encontrar la tabla o
figura. Ej.: "Como se indica en la tabla VI" o "...tal y como se indica en la tabla VI, "En la Fig. 6 se
muestra...". Obsérvese que la palabra tabla se pone en minusculas en el texto y se pone Fig. , un
espacio y el nimero correspondiente.

La leyenda que les acompafia ha de ser autoexplicativa, es decir, contener suficiente informacién para
que el lector pueda comprender lo mostrado en la figura o tabla sin tener que recurrir al texto. Se
escribird en Arial 11 con interlineado sencillo.

Si la tabla o figura son muy grandes y no caben en una pagina, pueden dividirse en dos, pero con las
siguientes condiciones:

(1) El pie de la tabla o figura se pone siempre en la pagina de comienzo.

(2) En la pagina de continuacién se inserta un pie/encabezado accesorio que indique "Tabla X" (o "Fig.
X") "Continuacion".

Procura maquetar las tablas y figuras para que quepan enteras en una pagina, aunque ello implique el
"alejarlas" del texto en el que son aludidas.

Tanto los encabezados de tabla (colocados sobre la misma) como los pies de figura (colocados bajo la
misma) iran centrados horizontalmente en la pagina si ocupan una extension inferior a una linea.
Aquellos que ocupen mas de una linea tendran el texto justificado a la derecha y con una sangria
(negativa) a la izquierda de modo como se muestra en los ejemplos siguientes.

El contenido de tablas o la leyenda en figuras puede variar en tamafio de letra y reducirse ligeramente
Si es preciso para su maquetacion, pero asegurandose que el tamafio de letra es adecuado y no
demasiado pequenio y dificulte su legibilidad.

1.5.1. Tablas

Las tablas deberan llevar numeracion romana. Cada tabla llevara una leyenda (encabezado) en la
parte superior en letra Arial 11.

Tabla I. Composicién (en concentracion y porcentaje en peso seco) de azlcares e
inhibidores en disoluciones de hidrolizados de madera blanda por el método del
sulfito (Parajo et al., 1998).

Azlcares Inhibidores
) ) Acido
Xilosa Glucosa Arabinosa Manosa Galactosa Acéti Furfural
cético
(g/L) 7.8-11 33-7 1.7-45 16.2-21 6 3 0.2
(% peso seco) 18.7-29 11.3-16 41-12 43 - 56 12.5 6.2 0.4




1.5.2. Figuras

Las figuras deberan llevar numeracion arabe tras el acronimo Fig. Cada figura llevara una leyenda (pie)
en la parte inferior, en letra Arial 11.

Las figuras deberan tener buena calidad de impresion. La abscisa y la ordenada deberan ir
perfectamente identificadas y, en el caso de que existan multiples curvas en la tabla, deberan utilizarse
distintos simbolos para cada una y, en el interior de la figura o en el pie de la figura, debera
identificarse el significado de cada isolinea.
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Fig. 3. Efecto del contenido en agua del medio en la reaccion de esterificacion de ibuprofeno

(12 mM) con alcohol amilico (24 mM) usando una enzima de C. cylindracea
(2.5 g/L). Tiempo de reaccion: A: 24 h; 0 48 h (Mustranta, 1992).

COOH C|IOOH
HO —C—H H—C— OH

CH, CH,
Acido D(-) lactico Acido L(+) lactico

Fig. 1. Isbmeros 6pticos del 4cido lactico.

1.6. ENTREGA DIGITAL

Se enviara por email la memoria en formato “portable document format” o pdf a la Coordinacion del
Master 10 dias antes de la fecha programada para la defensa. Se puede emplear cualquier conversor
de documentos a pdf, pero se ha de comprobar la legibilidad correcta de todo el documento
(incluyendo graficas, ecuaciones, etc.) con la dltima version del programa gratuito Acrobat
Reader.



2. ESTRUCTURA DE LA MEMORIA

La extensién de la Memoria sera de unas 50-70 paginas numeradas, excluyendo apéndices. La
memoria debe estar organizada de acuerdo a la estructura basica establecida (entre paréntesis se
incluyen apartados opcionales):

Titulo
(Agradecimientos)
(Dedicatoria)
Resumen
Executive Summary
indice general, de tablas y figuras
(Opcionalmente se puede comenzar con una INTRODUCCION si se precisa aportar al lector
informacion relevante antes de especificar los objetivos del TFM, en ese caso, la humeracion de los
apartados siguientes se desplazard)
1. OBJETO
2. CONSIDERACIONES BASICAS
3. MATERIALES Y METODOS
4. RESULTADOS Y DISCUSION
5. CONCLUSIONES
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
APENDICES
A. Listas de simbolos
B. Otros

Seccidn inicial de la memoria (paginas no numeradas)

Titulo
Ha de ser breve e indicativo del contenido del TFG (aparecera en la portada, siguiendo el modelo de
plantilla proporcionado).

Agradecimientos/Dedicatoria (opcionales)
Si el estudiante desea incluir alguna pégina de agradecimientos o dedicatoria (opcionales), éstas
deberan situarse a continuacion y no llevaran numeracion.

Resumen: 1 pagina (méaximo 2)

Debe resumirse el contenido completo de la memoria, incluyendo:
e lajustificacion de la relevancia del trabajo realizado
¢ |os objetivos planteados
¢ los principales logros alcanzados y/o hallazgos obtenidos,
e asi como las principales conclusiones.

Executive Summary
Version en inglés del resumen

indices

Consistira en un indice general de contenidos en el que se organizara la informacién bajo el epigrafe
INDICE. A continuacién se incluiran los Indices de Tablas y de Figuras (cada indice empezara en
pagina nueva).

Capitulos de la Memoria (paginas numeradas)

El titulo de cada capitulo se escribira en una hoja aparte al inicio del mismo, como se ha indicado
previamente, y aunque cuenta para la numeracion no llevara nimero de pagina.




(opcional 1. INTRODUCCION)

3-5 paginas. Se incluird en los casos en los que se considere necesario hacer una introduccion al
tema previa a la exposicion de los objetivos. Este apartado no sustituye al de consideraciones
basicas, ya que solo presenta informacion que facilita al lector la comprensién de los objetivos que se
van a plantear.

1. OBJETO

1-2 paginas. Debe hacerse mencidn expresa al/los objetivos del Trabajo de Fin de Master. Junto con
éstos puede presentarse la estructura o las etapas a llevar a cabo para lograr la consecucion de los
objetivos. El trabajo ha de presentar una pregunta/hipétesis clara y/o unos objetivos bien definidos,
estando estos claramente enmarcados dentro del ambito profesional de la Ingenieria Quimica e
integrando las competencias adquiridas por el alumno durante su titulacion.

2. CONSIDERACIONES BASICAS

8-10 paginas. En este apartado se debe contextualizar el &mbito cientifico-tecnoldgico en el que se
enmarca el TFM. Se ha de incluir una buena revisién de la bibliografia disponible. Esta revision debe
ser lo mas precisa y completa posible, de modo que sea facil establecer el marco de actuacién del
Trabajo de Fin de Master presentado. Las referencias correspondientes se reflejaran en el apartado 6.
La misién de este apartado es también hacer patente el valor del trabajo desarrollado y presentar una
argumentacién convincente de su relevancia.

3. MATERIALES Y METODOS

2-6 paginas (aproximado). Se incluird la metodologia aplicada, incluyendo si es pertinente los
materiales, equipamientos y procedimientos experimentales o de calculo utilizados

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Se presentaran de forma sintetizada los resultados mas relevantes obtenidos durante el desarrollo del
trabajo, debiendo prestar atencién al rigor cientifico y /o técnico, argumentacién y discusion de los
resultados. Puede incluir referencias, comparaciones y explicaciones basadas en otros trabajos que
habran de estar referenciados correctamente.

5. CONCLUSIONES

1-2 Paginas Se enumeren las conclusiones obtenidas a lo largo del TFM.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Este es un aspecto basico de la presentaciéon de un trabajo, puesto que la bibliografia consta de una
serie de documentos consultados durante la preparacién del mismo que dan credibilidad al trabajo
presentado. Las fuentes de informacion consultadas deben aparecer en este apartado siguiendo la
norma ISO 690 (v. 2010).

APENDICES

A. Listade simbolos
Se recogen todos los simbolos y acronimos usados. Los simbolos de los prefijos, que no se usan
nunca aislados, se transcriben seguidos de un guion. Los simbolos son siempre invariables en
plural; por tanto, todas las formas recogidas sirven tanto para el singular como para el plural.



La primera vez que aparecen en el texto -y sélo ella-, su significado ha de incluirse también en el
propio texto.

Otros

Toda aquella informacién adicional (tablas o gréaficos de resultados, herramienta de célculo, etc)
que no se incluya en la memoria pero que se considere pertinente presentar para una mejor
comprension del documento se presentard como apéndices de la memoria.



